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ESPECIFICACIONES TECNICAS
ESCUELA ESPECIAL NIELOL

1. NOTAS GENERALES

1.1 OBJETIVOS

Estas especificaciones técnicas determinan el alcance de las instalaciones de Climatizacion en
el edificio Escuela Especial de Nielol.

Basicamente estas especificaciones se entenderdn como normas y requisitos minimos que
debe cumplir el contratista en lo referente a fabricacion, montaje, calidad de materiales,
capacidad y tipo de equipos, y en general de todos los elementos necesarios para la correcta
instalacion de los sistemas.

Se entendera también que las presentes especificaciones describen solamente los aspectos
mas importantes de la instalacion, sin entrar necesariamente en especificaciones precisas y
detalladas de elementos menores; sin embargo, el contratista sera responsable por una optima
ejecucion del sistema global, incluido estos elementos menores.

1.2. NORMAS GENERALES

Para el desarrollo del disefio del sistema de climatizacion, se consultardn las siguientes normas,
estandares y guias de referencias:

1.3. NORMATIVA NACIONAL
El disefio de climatizacion debe considerar estas nomas como obligatorias.

Ordenanza General de Urbanismo y Construccion OGUC 2010 o version posterior.
Norma chilena NCH 4/2003 — Electricidad — Instalaciones de consumo en baja
tension.

Norma Chilena NCh 3357:2015 — Disefio sismico de componentes y sistemas no
estructurales.

Norma Chilena NCh 3308:2013 — Ventilacion — Calidad aceptable de aire interior —
Requisitos.

Decreto Supremo DS N°66 Reglamento de Instalaciones Interiores y Medidores de
Gas.

Decreto Supremo DS N° 144 Normas para evitar emanaciones o contaminantes
atmosféricos de cualquier naturaleza.

Decreto Supremo DS N° 594 Condiciones sanitarias y ambientales basicas en los
lugares de trabajo.

Decreto Supremo DS N° 146 Norma de emision de ruidos molestos generados por
fuentes fijas
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1.4. NORMATIVA INTERNACIONAL

El disefo de climatizacion debe tener considerar estas normas internacionales como
referencias:

ASHRAE 62.1-2016 Ventilation for Acceptable Indoor Air Quality.
ASHRAE 169-2013 Climate Data for Building Design Standard.
ASHRAE 154-2011 Ventilation of Commercial Cooking Operation.

ASHRAE 183-2007 Peak Cooling and Heating Load Calculation in Building Except
Low-Rise Residential Building.

ASHRAE 188-2015 Legionellosis: Risk Management for Building Water Sytems.
ASHRAE 55-2013 Thermal Environmental Conditions for Human Occupancy.
ASHRAE 90.1-2013 Energy Standard for Buildings Except Low-Rise Residential
Building.

SMACNA Duct Cleanliness for New Construction Guidelines.

SMACNA Duct Construction Standard — Metal and Flexible. 3° Edition.

1.5. GUIAS DE REFERENCIAS
El disefio de climatizacion podra consultar las siguientes guias de referencias:

ASHRAE Handbook Fundamentals and Systems, en su ultima edicion.

1.6. MARCAS

Los equipos se citan de marcas diversas "o similar aprobado”; esta homologacion la
sancionaran los proyectistas, el propietario o la inspeccion técnica de obra ITO, previo a la
adjudicacioén del contrato.

1.7. DOCUMENTOS
El proponente conjuntamente con su oferta, debera entregar:

Actualizacion expresa de datos para los diversos equipos, en base a Hojas de Datos que
se adjuntan.

Catalogos con potencias, pesos, dimensiones generales, espacios de servicio,
conexiones, etc.

Lista de repuestos recomendados para un afio de operacion.
Carta Gantt con programa de ejecucion de las obras.

El contratista favorecido debera entregar los siguientes documentos a la brevedad posible, a
juicio de la ITO:
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Planos de fabricacién y construccion, especialmente en zonas de equipos y puntos de
interferencia con otras labores; éstos seran aprobados por proyectistas, arquitectos, ITO
0 propietario.

Plano de Control con detalle de circuitos definitivos e identificacion de marcas y
caracteristicas de aparatos.

Certificado de ensayo en fabrica para equipos Enfriadores de Agua polivalente y
calderas.

Manual de mantencion y operacién, incluyendo a lo menos: catalogos descriptivos,
caracteristicas de operacion, instrucciones de operacion, inspecciones necesarias,
instrucciones de mantencion, lista de componentes, lista de repuestos.

Planos completos de las instalaciones "como se construyé” (as built), adaptando los
planos de fabricacion y proyecto y/o confeccionando nuevos segun sea hecesario.

1.8. PROPUESTAS

Las propuestas deberan presentarse itemizados con desglose, segun anexo / formulario
adjunto; ademas deberan valorizarse separadamente eventuales alternativas que se soliciten,
0 gque el proponente juzgue de especial interés.

Debera hacerse notar explicitamente toda discrepancia de la oferta con estas especificaciones,
y cualquier observacién al proyecto si la hubiere.

Sera de responsabilidad del oferente coordinar una visita a terreno, donde debera visualizar las
condiciones de las obras y los alcances necesarios de su oferta.

1.9. SUMINISTRO DE EQUIPOS

El propietario se reserva o esta ejerciendo el derecho de adquirir directamente y proporcionar,
la totalidad o ciertos equipos que se detallen en documentos.

En tal caso el contratista previo su recepcion conforme, sera responsable de su integracion a
los sistemas.

1.10. GARANTIAS Y MANTENCION POST-GARANTIA

Todo suministro y montaje de este contrato, tendrd una garantia del contratista, proveedor y/o
fabricante, de a lo menos un (1) afio, a partir de la recepcion de los sistemas por el propietario.

Durante este periodo el contratista o proveedor sustituird todo material o elemento defectuoso,
manteniendo y reponiendo en funciones los sistemas y equipos, incluyendo en ello obra de
mano con leyes sociales e insumos necesarios.

En relacion con lo anterior, el proponente debe cotizar en desglose separado la mantencion de
los sistemas y equipos para el primer afio de operacion, detallando por tipo de equipo las labores
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arealizar y su frecuencia.
1.11. LABORES DEL CONTRATO
A manera referencial y no excluyente se citan a continuacion las principales labores incluidas:

Suministro de todos los elementos necesarios salvo aguellos expresamente citados
como: "por la obra”, "por otro contrato”, "por propietario”, "existente” o "futuro”; incluido
SuU manejo, movimiento e izamiento.

Montaje de todos los elementos suministrados y de aquellos citados como "por
propietario".

Ingenieria para la adaptacion de equipos de una marca particular y de otros elementos a
la realidad del terreno (en planos de fabricacion), para el detalle de bases y soportacion,
como también para el control y electricidad.

Destinacién de un Profesional a cargo, residente en Obra, con adecuadas calificacion,
experiencia y capacidad resolutiva; su Curriculum Vitae se deberd adjuntar con la
cotizacion.

Coordinacion de labores y procedimientos con la ITO, contratista general (la obra) y otros
contratistas de especialidades.

Puesta en marcha con pruebas de funcionamiento y entrega e instruccién al propietario.
Regulacion de caudales, temperaturas y niveles sonoros, incluido cambio o complemento
de elementos menores si fuere necesario, e informando sus protocolos de medida.
Entrega e instruccién sistematica sobre los sistemas, su funcionamiento y operacion, al
personal que indique el propietario, por un periodo minimo de 7 dias de trabajo.

1.12. OTROS DOCUMENTOS DEL PROPIETARIO O MANDANTE

Como ya se menciong, estas especificaciones se entienden como normas y requisitos minimos
de los aspectos mas importantes de la instalacion.

Por esto y a manera aclaratoria y complementaria, el propietario o0 mandante puede adjuntar
otros documentos adicionales, que se consideran parte de este proyecto para los efectos de
propuesta y ejecucion de obras por el contratista; €stos pueden ser bases, instrucciones, fichas
técnicas, etc., pudiendo tratar como ejemplo dentro de otros, los temas siguientes:

Etapas y secuencias de construccién o ejecucion de obras.

Modalidades de identificacion de equipos y conducciones.

Instrucciones de operacion para equipos.

Implementacion y ubicacion de tableros repetidores o temporizadores.
Requerimientos especificos en cuanto a niveles de ruidos.

Modalidades en pruebas de equipos y regulaciones de caudal u otras variables.
Otros.
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1.13. CONDICIONES DE TRABAJO

Estas dependencias seran integramente nuevas, construyéndose en un terreno despejado para
ello, pero pudiendo existir distintas etapas constructivas segun necesidades.

Por lo tanto, el proponente, considerara cuidadosamente este escenario, informandose con su
contratista general cotizante del tiempo, horarios de trabajo y otros aspectos de interés previstos
para las labores constructivas.

1.14. EXCLUSIONES

Se permite excluir en la cotizacién del presente proyecto, dejando constancia expresa de ello,
los siguientes items cuando fuere aplicable:

Obras civiles propias del rubro Construccion, como: picados, pasadas, retapes,
canaletas, shafts, tapas de registro en equipos ocultos.

Servicios propios del rubro Construccion, como: instalacion de faenas, servicios
sanitarios para el personal, energia eléctrica, combustible, agua potable, gria-torre para
izado y movimiento horizontal de equipos, retiro de escombros, pélizas de seguros en
obra.

Recintos cerrados y seguros en obra, para: bodega de materiales, taller.

Elementos propios del rubro Construccion, como: celosias de transferencia de aire,
marcos de madera para soporte de aparatos de distribucion, sellos de pasadas en
cubierta, losas y muros.

Otros elementos complementarios, a menos que se pidan expresamente por este
contrato, como: bases y losas flotantes para equipos, accesos seguros a equipos,
tratamiento acustico en salas de equipos, borneras en tableros y equipos de otros.

2. CONDICIONES DE DISENO

Los siguientes son los parametros empleados en el disefio de los sistemas, e indican las
condiciones maximas de funcionamiento bajo las cuales se operara en forma satisfactoria.

En los casos aplicables corresponden a los valores para seleccionar equipos.

2.1 CONDICIONES EXTERIORES

Temperatura bulbo seco verano : 25°C
Humedad relativa verano : 60%
Temperatura bulbo seco invierno :-1,8°C
Humedad relativa invierno : 95%
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Altitud. : 100 msnm

2.2. CONDICIONES DE SISTEMAS

Temperatura de radiadores.

Temperatura surtidor Calefaccion : 80°C
Temperatura retorno Calefaccion : 60°C

Temperatura de piso radiante.

Temperatura surtidor Calefaccion : 60°C
Temperatura retorno Calefaccion : 50°C

Temperatura de Piscina.

Temperatura surtidor Calefaccion : 45°C
Temperatura retorno Calefaccion :40°C

Temperatura de Agua de Calderas Agua Caliente Sanitaria (A.C.S.)

Temperatura de entrada desde red :10°C
Temperatura acumulacion ACS : 60°C
Temperatura consumo A.C.S. :45°C
Temperatura Retorno A.C.S. : 42°C

2.3. CONDICIONES DE VENTILACION

De acuerdo a lo indicado en TDR de especialidad.

CONDICIONES CONSTRUCTIVAS y OPERACIONALES.

Techumbre : 0.33 (W/m2K)
Muro : 0.7 (W/m2K)
Ventana :1.9  (w/m2K)
Piso :0.33  (W/m2K)

Densidad de ocupacion: de acuerdo a lo indicado en planos.
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3. SISTEMAS

3.1. SISTEMAS DE CALEFACCION.

Se considera sistema de calefaccion mediante radiadores con valvulas térmostaticas en cada
sala, pasillo y bafios de la escuela, adicionalmente a la valvula térmostatica se provee de una
sectorizacion oriente-poniente, para lo cual se dispone de valvula motirizada conectada a
termostato ambiente, estos elementos son indicados en planos del proyecto.

En zonas puntales, como son accesos y sala de estimulacion sensorial, se utilizar sistema de
calefaccion por piso radiante. Para esto se dispondran de mezcladores con su propia bomba
(tipo combimix) en los sectores antes mencionados con el fin de trabajar con temperatura de
60°C-50°C en pisos. Estan zonas seran conectadas a un termostato ambiente quien comandara
la bomba recirculadora.

En bafios que sean del tipo mudador se dispondra de radiadores para mantener la temperatura
ambiente adecuada, estos radiadores contaran con valvula termostatica para su control
independiente, en bafios que no sean del tipo mudador, se calefaccionara con elementos del
tipo secatoalla, los cuales contaran con valvulas de doble regulacién y corte.

3.2. SISTEMAS DE VENTILACION

Para la ventilacion de la escuela en general se dispone de unidades recuperadoras de calor,
estas unidades cuentan con ventilador de inyeccidn y extraccion de aire, ademas de
recuperador de calor del tipo placas. La distribucion de aire sera mediante ductos de lana de
vidrio de alta densidad y rejillas de inyeccion y extraccion.

Los recuperadores de calor que se encuentren en salas de clases seran controlados por
sensores de Co2, mientras que los recuperadores ubicados en sectores de oficinas deben tener
funcionamiento con control horario.

Para los bafios se utilizardn sistema de extraccibn mediante extractores del tipo en linea
controlados por sensores de ocupacion. Los ductos de este sistema seran del tipo de lana de
vidrio de alta densidad y rejillas de inyeccion.

3.3. VENTILACION DE COCINAS

Para la extraccién de aires grasos se dispondra de un sistema de extraccion e inyeccion de aire
en secto de casino de la escuela. La inyeccién de aire se realizara con el fin de mantener
adecuadas condiciones interiores y no provocar presion de aire negativa en otros recintos
cercanos a casino. El aire a inyectar debera ser pre tratado térmicamente mediante resistencia
eléctrica en ducto con el fin de inyectar aire a una temperatura de 18°C.

La extraccion de aire graso se realizara mediante ventilador ubicado en cubierta y también se
contara con decantador de grasa con el fin de liberar aire libre de grasa en cubierta de la
escuela.
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El control de estos ventiladores sera local en sector cocina mediante una botonera que permite
el encendido y apagado de ventilador de extraccion y ventilador de inyeccion.

3.4. VENTILACION PISCINA

En el sector de piscina se utlizara manejadora de aire para mantener las condiciones de
temperatura en este recinto. La manejadora de aire controlard ademas la humedad relativa del
recinto mediante apertura de damper de aire exterior, para esto se debe proveer control de
temperatura y control de humedad.

El serpentin de la manejadora de aire serd alimentado desde sistema bomba de calor, el circuito
hidraulico contara con todos los elementos de control adecuados.

El aire sera transportado desde la manejadora de aire hasta el sector de piscina mediante
ductos de lana de vidrio de alta densidad e inyectado mediante rejillas de inyeccion.

3.5. CENTRAL TERMICA

Para la generacion de agua caliente para calefaccion y agua caliente sanitaria se dispondra de
lo siguiente:

Sistema Escuela: utilizara calderas a pellet con suficiente capacidad de atender
simultdneamente todas necesidades térmicas de la escuela. Estas calderas contaran con
todos sus elementos de alimentacion, control y deposito de cenizas

Sistema de Gimnasio: este sistema atendera exclusivamente sector de barfios y
camarines de Gimnasio, para ello se utilizara caldera a gas licuado, la caldera sera del
tipo de condensacion.

Sector Piscina: para entregar agua caliente para el calentamiento de agua de la piscina
y la regulacién de temperatura ambiente del mismo recinto, se utilizara una bomba de
calor con la capacidad térmica suficiente para los requrimientos indicados. Este sistema
ademas tendrd elementos hidraulicos como bombas de recirculacién e intercambiador
de calor.

3.6. CIRCUITOS HIDRAULICOS

Se indica a continuacion el tipo de circuito hidraulico a utilizar por los sistemas de calefaccion
general de la escuela, se excluye circuito hidraulico de piscina.

Se deben disponer de circuito primario caudal constante y secundario caudal variable, para esto
se considera el uso de bombas con variador de frecuencia en circuito secundario, ademas se
sensores de presion diferencial en cafierias de distribucion.

Debido al uso de sistema de caudal variable en circuito secundario, todas las valvulas de control
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de sectores de calefaccion deben ser de dos vias.

33.6.1 PRUEBAS Y VERIFICACIONES

Se deben realizar previamente las siguientes pruebas, previas a la puesta en marcha, para
asegurar el correcto funcionamiento de los equipos.

Los circuitos de refrigeracion deben ser probados a 600 PSlg mantenida por 24 hrs. de
modo de asegurar la hermeticidad de los circuitos.

Luego se debe hacer una Prueba de vacio de cada circuito a 0.5 Torr, mantenida por 2
horas.

Luego, la obra (contratista Eléctrico) procedera a energizar los equipos con corriente
eléctrica definitiva (6 hrs. Antes de la puesta en marcha). (En época de invierno)

Carga de refrigerante. Para la carga adicional de refrigerante, previo célculo hecho por
fabricante con el dato entregado por el instalador de los largos de las lineas de liquido y
sus respectivos diametros instalados en forma real. Esta se debe hacer con una balanza
electrénica especial para carga de refrigerante.

- Verificar la operacion de las funciones de los equipos desde los termostatos y desde
BMS.
Verificar que la programacion horaria o de demanda, cumpla lo solicitado por el
mandante.
Verificar la correcta operaciéon de los equipos cuando se active la alarma de incendio, de
todas las unidades (Calderas, UMAs, ventiladores extraccion, inyeccion).
Verificar la correcta operacion de los equipos en caso de corte de suministro eléctrico.

33.6.2. EQUIPOS

Durante la instalacion de los equipos de climatizacién y ventilacion, el contratista debera
coordinar con proveedor de equipos la cantidad de visitas técnicas necesarias a terreno del
especialista de la marca, con el fin de validar y aprobar la correcta instalacion y puesta en
marcha de cada equipo.

Se debera coordinar con la obra, a través de la inspeccion técnica de obra, la fecha de estas
visitas con su debida anticipacion. Todo esto debe ser considerado por el contratista dentro del
presupuesto.

Adicionalmente el contratista debera entregar adjunto a la oferta técnica un set completo de
catalogos y datos técnicos de los equipos y componentes del sistema ofrecido. Adicionalmente
debera entregar de todos los equipos a lo menos los siguiente:
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Manual de mantencion y servicios.
Manual de operacion.
Manual de partes y piezas.

33.6.2.1. BOMBA DE CALOR

Los equipos enfriadores de agua deberan ser de marca reconocida y contar con servicio técnico
establecido en el territorio nacional. Se ha tomado como referencia para el proyecto un equipo
marca TRANE, no siendo esto impedimento para una propuesta e instalacién de otra marca.

El equipo debera contar con las siguientes caracteristicas:

Debe estar disefiado y testado de acuerdo normas AHRI en el caso de ser de
procedencia estadounidense o EUROVENT en el caso de ser de procedencia europea.
Enfriado por aire mediante ventiladores axiales.

Debe estar disefiado para trabajar con refrigerante ecolégico, del tipo R410 o R134A.
Debe contar con compresores del tipo Scroll.

Evaporador del tipo intercambiador de placas, o del tipo tubo y carcaza.

Condensador seréa del tipo tubo de cobre y aletas de alumnio.

Debera contar con todos los controles operacionales y de seguridad necesarios para el
correcto funcionamiento de la unidad.

33.6.2.2. CALDERAS APELLETS

Las calderas deberan ser de marca reconocida y contar con servicio técnico establecido en el
territorio nacional. Se ha tomado como referencia para el proyecto una caldera marca FROLING,
no siendo esto impedimento para una propuesta e instalacion de otra marca.

Se deben disponer de caldera empleando pellet como combustible, teniendo la posibilidad de
utilizar astillas como combustible, dependiendo del suministro en la localidad.

33.6.2.3. CALDERAS DE CONDENSACION

Las calderas deberan ser de marca reconocida y contar con servicio técnico establecido en el
territorio nacional. Se ha tomado como referencia para el proyecto una caldera marca BAXI, no
siendo esto impedimento para una propuesta e instalacion de otra marca.

La caldera sera del tipo mural a condensacion de tiro forzado, lo cual permite aprovechar el
calor adicional que liberan los gases, mejorando el rendimiento de la combustion. La caldera
contara con lo siguiente:

- Camara de pre-mezcla y combustion fabricada en acero inoxidable o aluminio.
- Aislacion térmica exterior con forro metalico y esmaltado al horno.
- Puerta frontal abisagrada para registro y servicio.

LBN t Pagina 10 de 32




ESPECIFICACIONES TECNICAS
ESCUELA ESPECIAL NIELOL
Panel de control digital.
Dispositivo de evacuacion de gases.
Evacuacion de condensados.
Panel de regulacion y accesorios necesarios para su correcto funcionamiento en
cascada con las demas calderas de condensacion en la sala térmica.

O O oo

33.6.2.4. BOMBAS DE RECIRCULACION
Aplicable a:

Agua de calefaccion; (BCAC) bombas calefaccion caldera, (BCAP) bombas
calefaccion primarias, (BCAS) bombas calefaccion secundarias, (BCAI) bombas
intercambiador-acumulador, (BRAS) bomba recirculadora agua caliente sanitaria.

Las bombas de recirculacién deberan ser de marca reconocida y contar con servicio técnico
establecido en el territorio nacional. Se ha tomado como referencia para el proyecto bombas
marca DAB, no siendo esto impedimento para una propuesta e instalacién de otra marca.

Se utilizaran bombas circuladoras de rotor himedo para aplicaciones agua caliente sanitaria, y
dependiendo de la potencia eléctrica consumida de cada bomba se utilizaran bombas en linea
de rotor seco para bombas de uso en sistemas de enfriamiento (circuito primario y secundario)
y calefaccion (circuito primario / secundario).

Las bombas recirculadoras de rotor hiumedo deberan cumplir con lo siguiente:

Cuerpo unico formado por la parte hidraulica en fundicién. Las bombas que se utilizen
en agua caliente sanitaria para consumo deberan ser conformadas por cuerpo de bronce.
Caja del motor en aluminio con bocas de aspiracion y descargas embriadas o con racores
para conexion.

Rodete de tecnopolimero, eje del motor en acero inoxidable templado montado sobre
bujes de grafito lubricados por el mismo liquido de bombeo.

Grado de proteccion del circulador IP 44.

Clase de aislamiento H.

Las bombas recirculadoras de rotor seco deberan cumplir con lo siguiente:

Cuerpo de la bomba y soporte del motor de fundicion, rodete de fundicion o
tecnopolimero. Eje del motor en acero inoxidable con cierre mecanico de carbén/grafito.
Caja del motor en aluminio con bocas de aspiracién y descargas embriadas con agujeros
para manometros de control.

Grado de proteccion del circulador IP 55.

Clase de aislamiento F.

Instalacion fija horizontal o vertical siempre y cuando el motor esté montado sobre la
bomba.
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El motor de cada bomba debera ser de un nivel minimo de eficiencia energética IE2.

33.6.2.5. ESTANQUES

Los estanques deberan ser de marca reconocida y contar con servicio técnico establecido en el
territorio nacional. Se ha tomado como referencia para el proyecto estanques marca LAPESA,
no siendo esto impedimento para una propuesta e instalacion de otra marca.

Estanque de Inercia.

Se dispondra de estanque de inercia de acumulacién de agua caliente el cual actuara como
estanque de inercia del sistema de calefaccién, el estanque tendra una capacidad de 5000 litros
y deberéa contar con las siguientes caracteristicas:

Fabricados en acero vitrificado o interior teflonado anticorrisivo.

Aislado térmicamente con espuma PU inyectable con espesor de al menos 50 mm, libre
de CFC y acabado exterior con acolchado desmontable.

Apto para presion de trabajo maximo 6 bar.

Deber& contar con los elementos de medicion de temperatura.

Estanque acumulacién de agua caliente sanitaria.

Se dispondra de estanque de acumulacién de agua caliente sanitaria de 5000 litros de
capacidad, este estanque debera contar con las siguientes caracteristicas:

Fabricados en acero vitrificado o interior teflonado anticorrosivo.

Aislado térmicamente con 80 mm de espesor de espuma rigida de poliuretano de
densidad optimizada y libre de CFC.

Deben contar con sistema de proteccion catodica, esto debe incluir anodos de magnesio
y medidor de carga del anodo.

Se deben considerar los elementos de medicién y comando para el funcionamiento de
sistema de agua caliente sanitaria, acustato, termostato, deposito de expansion, entre
otros.

Estanques de expasion.
Se dotaran de extanques de expansion los siguientes sistemas:
Sistema de calefaccion.
Sistema de agua caliente sanitaria.
El estanque de expansion debera contar con las siguientes caracteristicas:

Fabricado en acero al carbono.
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Debera tener camara presurizada y contar con carga desde fabrica.

Membrana en material EPDM para evitar el contacto del agua con las superficies
internas.

Valvula de precarga protegidas

33.6.2.6. INTERCAMBIADOR DE CALOR

El disefio del intercambiador de calor ha sido considerado que este sea capaz de retirar o
aportar el calor de cada aplicacion especifica.

Cada intercambiador de calor estara compuesto por:

Placa Bastidor inicial
Placa inicial

Placas intermedias
Placa final

Placa Bastidor final
Guias

Tirantes de apriete

El intercambiador de calor de placas debe ser similar a marca CIPRIANI o similar aprobado, con
disefio no hermético, que permita desmontaje de placas, tal que permita su desarme y servicio
de limpieza periddica. El proveedor tendra disponible en Chile, repuestos para la union de
placas en caso de requerirse para su rearme, luego del servicio de limpieza.

El intercambiador de calor de placas consistira en placas de transferencia de calor en acero
inoxidable prensado tipo 304 de un espesor especifico de 0.7mm o segun seleccién del
fabricante, que respete los niveles de presion del proyecto, para suministrar el area efectiva
total de transferencia de calor requerida para lograr las condiciones especificadas. Cada placa
de transferencia de calor tiene una empaquetadura de material NITRITO montada integralmente
en sus bordes. Las empaquetaduras en los bordes seran suministradas de tal forma que
cualquier filtracion de las empaquetaduras no entremezclara los fluidos entre el primero y el
segundo circuito.

Las empaquetaduras seran suministradas de tal forma que todas las filtraciones vayan a una
porcidn externa de la placa intercambiadora de calor para deteccion rapida y eliminacion del
entremezclado de los fluidos primarios y secundarios.

Cada placa de transferencia de calor sera corrugada en forma de espina de pescado “M” y “W”
para optimizar la transferencia de calor con pérdidas de presion bajas.

El montaje debe ser completamente hecho en fabrica y probado de acuerdo con el codigo
ASME, seccion VII, division 1, e instalado con cédigo de certificacion ASME (forma U-1) para
una presion de disefio de 175 Psig a 100 °F para ambos circuitos. Si es necesario, la unidad
puede ser embarcada con los marcos desmontados para proceder en terreno la instalacién de
las placas
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Todas las partes de contacto fluidas sobre los circuitos primarios y secundarios seran de
material acero inoxidable tipo 304.

Las corrugaciones de las placas para soportar placas adyacentes a varios puntos de soportes
igualmente distribuidos permitiran la presurizacion de un circuito respecto otro a un diferencial
de presion de 1.5 veces la presion de disefio sin deformacion o encorvamiento de las placas de
transferencia de calor.

El paquete de placas serd montado con cubiertas de acero pesado para resistir la presion
utilizando aleacion de acero apernada de alta resistencia a la tension.

El paquete intercambiador de calor de placas tendra suficiente espacio en el marco para agregar
un 25% de transferencia de calor extra si se requiere en la futura operacion.

Cada placa de transferencia de calor sera alineada dentro del marco por riel de acero inoxidable
superior y un riel guia de acero inoxidable inferior.

33.6.2.7. MANEJADORAS DE AIRE

Las manejadoras de aire deberdn ser de marca reconocida y contar con servicio técnico
establecido en el territorio nacional. Se ha tomado como referencia para el proyecto
manejadoras de aire marca TRANE, no siendo esto impedimento para una propuesta e
instalacion de otra marca.

Las unidades manejadoras deben contar con las siguientes caracteristicas:
Gabinete y estructuracion

El gabinete se formara con paneles de acero galvanizado, fosfatizado y esmaltado, con un
espesor de 50 mm.

Tendra interiormente aislacion térmica en poliuretano inyectado, o similar equivalente.

Tendra puertas de registro abisagradas con cerradura en acceso a filtros, y en control /
electricidad, y paneles removibles de registro en acceso a ventiladores y otros; las puertas y los
paneles ajustaran herméticamente con empaquetaduras de neopreno o goma.

Ventiladores

Del tipo centrifugos de doble aspiracién, con acoplamiento de poleas y correas.

Con rotores de alabes curvados hacia adelante, o inclinados hacia atras de perfil aerodinamico,
equilibrados estatica y dinamicamente.

Eje de acero macizo con velocidad de giro inferior a la primera velocidad critica, montado en
rodamientos lubricados con grasa de servicio pesado para 200 000 horas de vida promedio,
segun norma ANSI Standard B3.15.

LBN t Pagina 14 de 32



ESPECIFICACIONES TECNICAS
ESCUELA ESPECIAL NIELOL

Motor(es) eléctrico(s) de induccion, trifasico con clase de proteccion IP 55; en base de montaje
comun con el ventilador, de movimiento independiente al equipo mediante amortiguadores de
resorte.

El motor de ventilador debera ser de un nivel minimo de eficiencia energética IE2.

Filtros

Los filtros se dispondran en la aspiracion en forma plana o de V segun se indique, en un bastidor
metélico integral con el gabinete, con un expedito acceso a ellos; tendran una modulacién
nominal de 610 x 610 mm salvo indicacion contraria, y la siguiente tipificacion:

Sensor diferencial de presion

Sensor de cuerpo construido en aluminio o acero inoxidable con proteccion Clase IP65 y
temperatura media de operacion entre los 0-70°C, alimentado en 24 V CC entregando una sefial
en CC entre los 0 y 10 V, esta sefal debe ser enviada al variador de frecuencia el que actuara
variando la frecuencia de la corriente alterna que alimenta al motor del ventilador de la
manejadora de aire.

Templador regulador de caudal

Ademas, en la toma de aire exterior (TAE), se han expresado templadores reguladores TRM
del tipo multi hojas, para accionamiento automatico por medio de un sensor de entalpia de aire
exterior, este debera regular la apertura de un minimo, considerando el caudal de aire de
inyeccién minimo a hasta un 100% de apretura.

Contaran con bastidor estructural de acero negro de 2 mm min. con seccion canal de 18
mm a la minima y 50 a150 mm alma, con 2 escuadras esquineras para rigidez.

Las hojas seran de acero galvanizado en 1.5 mm espesor simple o de 0.8 mm de espesor
doble, con pliegues en sus filos longitudinales para perfecto ajuste.

Tendran: topes de cierre perimetral de acero galvanizado angular 18 mm ala por 0.8 mm
min.; empaquetaduras de sello en elastomeros sintéticos, acero inoxidable, espuma de
neopreno con poros cerrados o fieltro; ejes-vastagos de acero negro en 12 mm diametro
o 10 mm min. cuadrado; bujes de nylon, teflén, durocotébn o bronce; manejo de
accionamiento en acero negro.

Todas las partes de acero negro se terminaran con 2 manos de antioxido y exteriormente
se aplicaran 2 manos de esmalte.

Actuador

Servo motor alimentado en por medio de corriente alterna en 220 V y 50Hz, con una proteccion
minima de IP 54, rango de temperatura ambiente en operacion entre los -30 a 50 °C y rango
de humedad relativa del 95%, en el caso de los actuadores para la operacion on-off, para el
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caso de los actuadores requeridos para la regulacion de caudal este debera considerar una
sefal de entrada de control de 2 a 10 V en CC, para regular la operacién de este.

El dimensionamiento de esto se debera considerar el torque a que estara sometido y las
condiciones de proteccion y operacién anteriormente descritas.

Serpentines

Cada unidad manejadora tendra un serpentin intercambiador de calor con minimo de tres filas
para el ciclo de enfriamiento y una fila para el ciclo de calefaccion. Este sera construido con
tubos de cobre, sin costura, de 5/8" de diametro externo, con aleteado en aluminio, con adhesion
mecanica a la tuberia por medio de un collar continuo. La configuracion fisica del serpentin
dependera del disefio de cada fabricante.

El serpentin debera ser disefiado y construido para una presion de trabajo maxima de 300 psig
y éste sera probado con aire a 450 psig, inmerso en agua.

Los serpentines contaran con purgador manual instalado (un purgador para cada ciclo de
enfriamiento y calefaccidn) a la vista y con facil acceso para servicio.

33.6.2.8. RADIADORES.

Los radiadores se seleccionan segun requerimiento térmico, estan compuestos por placas
convectoras de acero, con tratamiento anticorrosivo: decapado, fosfotizado, pintura antioxido
por inmersion a 180°C, pintura epdxica pulverizada a 200°C. Su presion de trabajo es de 10
bar. Deberan poseer los soportes adecuados para colgar.

Cada radiador tendra valvula de regulaciéon y codo de union con regulacién, ademas de
purgador manual para evacuacion de aire.

Cada radiador llevara una valvula termostética para el control de temperatura.

Para efectos de dimensionar los radiadores en este proyecto se han seleccionado de la marca
OCEAN, pero sera finalmente el propietario en conjunto con el arquitecto quienes decidan el
radiador a instalar de la calidad y caracteristicas constructivas que decida.

33.6.2.9. VENTILADORES.

Los ventiladores deberan ser de marca reconocida y contar con servicio técnico establecido en
el territorio nacional. Se ha tomado como referencia para el proyecto ventiladores marca
NICOTRA, no siendo esto impedimento para una propuesta e instalacién de otra marca.

Cada ventilador se montara sobre amortiguadores de vibracion, estos se afianzaran mediante
pernos de expansion al ventilador de la forma que indique el fabricante. El perno de nivelacién
y compresion del amortiguador se dejara en la posicion de trabajo correspondiente.
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La unién a ductos o gabinetes se hara mediante unién de lona engomada o tenivil, de un largo
gue permitan, sin esfuerzo en las uniones, la absorcién de movimiento del equipo en operacion.

La union a tuberias eléctricas sera mediante flexibles metalicos protegidos con PVC en caso de
guedar a la intemperie.

En los planos se ha previsto espacio suficiente para la mantencion y limpieza. Sin embargo, e
contratista sera responsable de verificar estos espacios de acuerdo a la marca final del equipo
gue suministre.

En la seleccion de ventiladores se observaran los siguientes criterios generales.
Velocidad de salida de 4,5 m/s en los ventiladores centrifugos en linea.
Velocidad de salida de 6,0 m/s en los ventiladores centrifugos.

Para motores de hasta 5 Kw se podra suministrar rotores con aleta inclinada hacia
adelante o hacia atras.

Para motores entre 7.5. y 15 Kw. de potencia al eje, se suministraran rotores con aleta
plana inclinada hacia atras.

En todos los ventiladores, los motores eléctricos seran al menos de un tamafio mayor que el
necesario a plena carga, con todos los factores de transmision, servicio, temperatura y altitud
incluidos.

Se preferiran motores de 1450 rpm y los trifasicos sobre los monofasicos. Los rodamientos y
cajas portan rodamientos seran del tipo autoalineante, de bolas, pre lubricados y con sellos
contra la suciedad y la humedad. Se preferiran aquellos con lubricacién por grasera contra los
sellados permanentes.

La carcaza y el rodete del ventilador serdn pintados con pintura anticorrosiva y terminacion de
esmalte verde claro de tipo industrial en dos manos. La carcaza, la base y los perfiles de
refuerzo seran convenientemente dimensionados para evitar vibraciones o deflexiones, tanto
durante el trabajo normal como durante el montaje. El espacio entre rotor y anillo de succion
sera tal que el ventilador no se trabe al instalarlo.

Para los motores pequefios se entregara polea ajustable con al menos 2 correas en V cada una.
Para los mayores, las poleas podran ser fijas, pero seran siempre las correctas para obtener el
caudal especificado. No se aceptara la regulacion de caudal mediante templador en la descarga.

El eje del ventilador tendra el diametro y solidez necesaria y sera protegido contra corrosion.

Las poleas y correas llevaran protecciones adecuadas, rigidas y faciles de retirar. La dimension
de las rejillas sera tal que asegure la imposibilidad de accidentes a las personas.

33.6.2.10.RECUPERADORES DE CALOR
Estos podran ser marca NOVOVENT o similar técnico.
Los recuperadores de calor debera contar con las siguientes caracteristicas:

Paneles del tipo sandwich completamente desmontables.
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Deben contar con aislamiento térmico y acustico, con un espesor de al menos 20 mm.
Debera tener recuperador de calor estatico de alta eficiencia del tipo aire-aire, de flujo
cruzado, con placas de aluminio, sellados herméticamente.

Bandeja para condensado fabricada en acero inoxidable.

Ventiladores centrifugos de doble aspiracion.

Debera contar con filtros, minimo MERYV 8.

33.6.3. MATERIALES

33.6.3.1 DUCTOS

33.6.3.1.1 DUCTOS RIGIDOS

Se confeccionaran en panel rigido de lana de vidrio de alta densidad, revestido en una de sus
caras con un foil de aluminio y kraft reforzado con hilos de vidrio que actia como barrera de
vapor. En su cara interna esta revestido por un foil de aluminio liso.

Se deben observar lo siguiente:

Los cambios de direccion se realizaran con curvas de radio amplio como se muestra en
planos, o mediante codos de angulo vivo provistos de deflectores multiples.

En los ramales con 3 0 mas bocas, debe contemplarse templador regulador de caudal
con manejo y fijacién en cuadrante exterior, aunque no aparezca expresado en planos.
Se anclaran a estructura mediante tarugos de expansion o soldados, segun el caso.

En caso de intemperie sobre cubierta, se apoyaran a ella mediante soportaciéon similar a
la anterior, pero de acero angulo 30 x 3 mm, fijjados a techo con tornillos No. 10 cincados
y con golilla de plomo.

Los procedimientos de fabricacion y montaje deberan presentarse antes de iniciar los trabajos
a |.T.O para aprobacion.

33.6.3.1.2 DUCTOS EXTRACCION GRASAS

Los ductos se confeccionaran en plancha de acero negro de 1,5 mm de espesor,
considerandose correspondientes a Baja Presion. Los ductos de seccion rectangular tendran
una pendiente de 25 mm/m minimo; los de seccion circular una de 15 mm/m minimo, siempre
en sentido descendente hacia las campanas conectadas.

Las uniones longitudinales seran integramente soldadas de tope o con pestafia por el exterior,
al oxiacetileno o con arco voltaico; evitando su existencia en los 50 mm inferiores del ducto,
para contar con una canal absolutamente estanca.

Donde sea posible se preferirdn pafios largos continuos de hasta 3.000 mm de longitud, con
uniones transversales soldadas como las anteriores. Los cambios de direccidn se realizaran
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con curvas de radio amplio en caso de seccion rectangular, o con curvas de casquetes en caso
de seccion circular.

Las uniones desarmables seran con marco de acero negro angulo de 30 x 3 mm hasta una cota
maxima de 1.350 mm, o de 40 x 5 mm hasta los 2.100 mm; todo marco sera integramente
soldado a su ducto y los marcos se uniran entre si mediante pernos zincados.

Se dotaran tapas de registro de 300 x 150 mm, cada 3.000 mm maximo en tramos rectos, en
todo extremo terminal y en cada curva. Estas tapas se ubicaran en puntos accesibles y a una
altura de 50 mm del fondo del ducto; en el caso de las curvas si su tamafo no permite contener
la tapa, ésta se localizara en el tramo recto adyacente a una distancia no superior a 600 mm.

Los ductos, curvas y otras piezas, se montaran con pares de soportes (uno a cada lado)
fabricados en acero plano o angulo 25 x 3 mm, distanciados a 1800 mm maximo y a lo menos
en cada curvay en cada piso vertical. Los soportes se dotaran de 2 manos de antioxido (distinto
color entre si) y 1 mano de esmalte en color a definir por Arquitectos.

Estos soportes se anclaran a estructura mediante tarugos de expansioén o soldados segun el
caso, Yy al ducto mediante tornillos roscalata No.8 x 3/4", sellados si es necesario. Los filtros
deben estar separados de los focos de calor mas de 1,20 m si son tipo parrilla o de gas, y mas
de 0,50 m si son de otros tipos. Deben ser facilmente accesibles y desmontables para su
limpieza, tener una inclinacién mayor que 45° y poseer una bandeja de recogida de grasas que
conduzca éstas hasta un recipiente cerrado cuya capacidad debe ser menor que 3 litros.

Cada campana de extraccion con su ducto correspondiente se compensara con un ducto de

aportacion de aire conectado a una rejilla de inyeccién de aire en el falso cielo cerca de la
campana.

33.6.3.2 CANERIAS Y TUBERIAS

A CANERIAS.

a. El material de las redes de cafieria de agua caliente para CALEFACCION en
toda la escuela, salvo central térmica, sera en cafierias de PPR.

b. El material de las redes de carfieria de agua caliente para ACS en central
térmica; desde caldera a intercambiador de placas seran de fierro fundido.

C. Circuito Agua caliente sanitaria. Desde intercambiador de placas (I.C.) a
cilindros y distribucion interior a consumo, deberdn ser ejecutadas en
caferia de cobre tipo L con diametros y recorridos segln se indica en
planos. No se aceptara alternativa en cuanto al material de las cafierias.
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d. La caferia de calefaccion para piso radiante sera en PEX.

e. Las cafierias tendran los recorridos y diametros mostrados en planos.
Fittings: Codos, Tees, Cruces, Reducciones.

f. El material de los fittings se correspondera con la clasificacién de presion,
temperatura y corrosion de los respectivos sistemas de carierias, preferentemente
seran de cobre

C. Uniones Desarmables.

a. El material de las uniones desarmables se correspondera con la clasificacion de
presion, temperatura y corrosion de los respectivos sistemas de cafierias.

b. El tipo para diametros de 2" y superiores sera: flanches para soldar a tope
deslizante (slip on), CLASE ND10 (ASA 150 psig) minimo, con empaquetadura
de libre de asbesto; o de acoplamiento ranurado con acoples de Bronce.

d. Uniones dieléctricas separaran los componentes ferrosos de los metales no-
ferrosos; las uniones seran de los tipos ya descritos, evitando el contacto metal a
metal; en caso de flanches, se aislaran los pernos del cuerpo del flanche.

g. Todo equipo, valvula o accesorio se dotara de una o mas uniones desarmables,
de tal manera que permita su remocion sin afectar la red de cafierias.

33.6.3.2.1 CANERIAS DE ACERO
Las cafierias que se dispongan deberan cumplir con las siguientes caracteristicas:

Cafierias de acero negro ASTM A53, Sch 40, grado A. En las uniones entre cafierias se usara
soldadura oxiacetilénica norma ASTM 17 para diametros desde 1/2" hasta 2" y para diametros
desde 21/2" hacia arriba solo se usara soldadura eléctrica. Los electrodos usados deberan
cumplir con la norma ASTM E6011.

Todas las conexiones a los equipos o a valvulas, deberan contar con uniones americanas o
flanches de acero que faciliten el desarme. Las uniones roscadas podran usarse en diametros
menores o iguales a 21/2". Sobre estos dimetros deberan usarse uniones con flanches de
acero y empaquetadura de goma neopreno con tela o klingerit.

Las cafierias de acero negro deberan ser desoxidadas y pintadas con dos manos de
anticorrosivo de distinto color, antes de ser aisladas. Las caferias deben ser aisladas
térmicamente de acuerdo a punto 5.3, y las caferias que queden expuestas a ambiente exterior
deben contar con forro metalico con espesor de 0.4 mm.

Las redes de carfierias deben ser probadas hidraulicamente a 1.5 veces la presion de trabajo.
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33.6.3.2.2 CANERIA PEX

Las caferias del sistema de calefaccion seran ejecutadas con tuberia PEX, deben considerar
barrera anti-oxigeno, no aceptandose tuberias que nos cumplan con la nueva norma relativa a
“Tuberia de polietileno reticulado (PEX) para conduccion de agua fria y caliente bajo presion”

Entre la aislacion de poliestireno expandido de 20 mm de espesor para caferias PEX y la losa
gue seran por parte de la obra, el instalador térmico pondra un film de polietileno de baja
densidad, inodoro, incoloro, de 0,05 mm de espesor.

33.6.3.2.3 CANERIAS DE PVC

Estas seran utilizadas para la descarga de condensado de los equipos, seran de PVC clase 10
y tendran una pendiente del 2%. Se usaran dos uniones americanas al conectar el sifon de
desagiie al equipo, con el objetivo de permitir limpiar la tuberia. El contratista térmico debera
llegar a cada uno de los arranques verticales dejados por el instalador sanitario.

33.6.3.2.4 CANERIAS PPR.

Las cafierias para el transporte de fluidos con temperatura seran de PPR - PN 20, esta cafieria
debera ser resistente al contacto con sustancias propias de la construccion, ademas debe ser
inerte y no toxica, debe resistir la corrosion indefinidamente, adicionalmente debe ser de
superficie lisa y libre de porosidades, con el fin de impedir la incrustacion de sarro.

Todas las cafierias y sus piezas especiales deben ser unidas mediante termo fusién, para esto
el contratista debera tener especial cuidado en cada union, considerando las recomendaciones
de fabricante en cuanto a limpieza de cafierias, tiempos de calentamiento de las piezas y
tiempos de enfriamiento de ellas.

Todas las piezas especiales y fittings deben ser compatibles con las cafierias a utilizar,
Nno se aceptaran piezas fabricadas en obra, para lo cual es contratista debera verificar el
stock de estos elementos.

Adicionalmente se deberd considerar, de acuerdo al fabricante de estas caferias, las
dilataciones que se puedan provocar, por lo que el contratista debera verificar si es necesario
incluir mas dilataciones que las consideras en el proyecto, por otro lado, debera verificar la
suportacion de estas cafierias y la necesidad de instalacion de puntos fijos y puntos moviles en
las redes indicadas en planos, de acuerdo a la marca ofertada.

33.6.3.2.5 CANERIAS COBRE.

Las tuberias podran ser marca Madeco o nivel de calidad equivalente. Se debe tener especial
cuidado con las de origen importado. En caso de que el proponente las considere debe
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Estas deberan ser nuevas, sin uso, en tiras de 6 mts. O recocidas en formato de rollos de 15 a
20 mts.

Las tuberias deberan ser solicitadas con tapas en sus extremos de modo de mantenerlas
libres de polvo y escombros durante su almacenamiento.

Una vez ejecutadas las redes matrices y antes de la aislacion, estas deberan ser sometidas a
pruebas de presion de 24 hrs a 600 PSI.

Las redes seran sometidas ademas a prueba de vacio de 500 micras (0.5 Torr). El vacio
debera mantenerse sin variacioén por 2 horas.

El espesor minimo de pared a usar debera ser capaz de soportar 38,7 Kg/cm2

Todas las pruebas deberan ser recibidas formalmente por inspeccién Técnica y profesional de
obra. Se debera dejar registro de estas en libro de obra.

Previo al montaje las tuberias, deberan ser limpiadas prolijamente. Posterior a la limpieza
mecanica se debe proceder a limpieza quimica con Tricloro Etileno u otro solvente similar.

33.6.3.3 SOPORTES

Los soportes de cafierias de acero seran del tipo abrazadera o gancho con pernos de amarra
de acuerdo a las necesidades.

En aquellos lugares en que se encuentran varias cafierias que se desarrollan paralelamente,
se podra colocar un soporte Unico del tipo viga, que servira de apoyo para todas las cafierias.

Se debera elegir cuidadosamente el tipo y lugar de anclaje para los puntos fijos de las juntas de
dilatacion.

Los soportes se afianzaran directamente a la losa, viga 0 muro, mediante pernos de expansion.
La distancia maxima entre soportes sera de acuerdo a la tabla siguiente:

¥ - 17 1.5 mts
197 —1%" 2 mts
27 =2 %" 2 mts

37 -4 2.5 mts
6” 0 mas 3 mts

En las cafierias que llevan aislacién deberan instalarse patines de apoyo o placa metalica sobre
la aislacion, para la proteccion de ésta. Esto permitira el deslizamiento de la cafieria en casos
de dilatacién y evitara la deformacion de la aislacion. La placa metalica sera de 1,0 mm. de
espesor 0 mayor.

La soportacion se hara de tal forma que, al soltar todos los pernos de los flanges, las uniones a
los equipos, y las uniones roscadas, todo el sistema permanezca en su lugar. Esta es la Unica
forma de asegurarse que las cafierias no entregan esfuerzos indebidos a los equipos.
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33.6.3.4 AISLACION

33.6.3.4.1 AISLACION CANERIAS Y TUBERIAS

La aislacion térmica a utilizar debe cumplir con los requerimientos establecidos en ASHRAE
90.1 - 2007 tablas 6.8.2B y 6.8.3, esto esta considerada en el presente proyecto, sin embargo,
cualquier modificacion de marcas y/o material aislante debe ser autorizado por ITO.

Todas las cafierias y tuberias con transporte de fluidos distinto a la temperatura del ambiente
donde se encuentre, se aislaran mediante cafios de espuma elastomérica de diametros segun
tabla a continuacién, con barrera de vapor g mayor a 3000, similar a Arma Flex, K-Flex o similar
de iguales caracteristicas y propiedades técnicas.

Los recorridos al exterior seran protegidos con forro metélico 0,4 mm de espesor pintado por
obra, al igual que todos los avances en la sala de maquinas.

La aislacion debera cumplir con el siguiente criterio.

Canerias Calefaccion

Diametro Espesor Conductividad (W/mK)
Caneria < 1 1/2" Cano de 13 mm 0.032-0.04
Canerias 1 1/2" hasta < 4" Cano 6 Mantade25mm 0.032-0.04
Canerias de 4" hasta < 8" Manta de 25 mm 0.032-0.04

Se incluye en esta seccion los puntos:

33.6.34.1.1 Aislacion Caifierias Acero.
33.6.3.4.1.2 Aislacion Canerias Cobre
33.6.3.4.1.3 Aislacion Cainierias PPR.

33.6.3.5 VALVULAS Y FITTING

33.6.3.5.1 VALVULA GENERAL

Las valvulas que se emplean en las especificaciones deberan ser nuevas y segun el servicio
gue presten y el diametro de conexion, cumpliran con las siguientes especificaciones:

Tipo Compuerta: Hasta 2 1/2" de diametro: ajustes y cuerpo de bronce, conexion con hilo
NPT, clase 125 SP/200 WOG

Para 3" de diametro y mayores: con ajustes de bronce o acero y cuerpo de fierro fundido;
clase 125 SP/200 WOG, unién con flanges ANSI — 125/15.

Valvula Mariposa: cuerpo de fierro ductil ASTM-A536, con asiento del tipo E.P.D.M. y
disco de acero inoxidable para servicio de 150 PSI.
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Vélvula de Bola: Cuerpo y vastago de laton forjado cromado, rosca NPT, bola bronce
cromado y sello del tipo PTFE (teflon) para servicio de 150 PSI.

Tipo Globo: Hasta 2 1/2" de diametro: vastago, disco y asiento de bronce, cuerpo de
bronce y conexion con hilo NPT, clase 125 SP/200 WOG.

Para 3" de diametro y mayores: ajustes de bronce, cuerpo de fierro fundido o bronce
clase 125 y SP/200 WOG vy flanges, ANSI — 125/150.

Tipo Retencién: Hasta 2 1/2" de diametro: bronce, tipo chapaleta, conexion con hilo NPT,
clase 125, SP/200 WOG.

Para 3" de diametro y mayores: acero fundido, tipo disco, con flanges, clase 125 SP/200
WOG con flanges, ANSI-125/150.

Filtros de Agua: Cuerpo de acero fundido.
Los filtros deberan tener malla de acero inoxidable de 20 agujeros por pulgada lineal.

Se usaran conexiones con flanges ANSI-125/150 para diametros de 3” y mayores y
conexiones con hilos NPT para diametros de 2 ¥2 y menores.

Flanges para carfierias: Se usaran flanges tipo slip-on, debiendo estar sus dimensiones
de acuerdo con ASA, 150 Ibs, o ND 10. En caso de ser fabricados de planchas, debera
ser ésta de primer uso y del tipo soldable, no aceptandose recortes o similares. Los
flanches de acero, apernados a flanches de fierro fundido deberan ser de cara plana tipo
FF con empaquetadura completa.

Fittings: Se emplearan los fittings y materiales menores de la mejor calidad, especiales
para el servicio solicitado. Las curvas seran del tipo estampado, para soldar, Sch 40 o
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DIN 2605 K1, no permitiéndose el uso de casquetes.

33.6.3.5.2 VALVULAS MOTORIZADAS 2 VIAS

Se consultan una valvula de dos vias para la sectorizacién del sistema de calefacciéon, operada
con motor eléctrico a 220 Volts, las cuales deben contar con las siguientes caracteristicas:

La valvula debera contar con manilla que permita operar la valvula manualmente.
El cuerpo de la valvula estara disefiado para 150 psig.
Las valvulas seran marca Honeywell, Johnson o de nivel de calidad similar.

33.6.3.6 COLECTORES SISTEMA DE PISO RADIANTE

Para el sistema de calefaccion por piso radiante se dispondran de colectores de 2, 3 y 4 vias,
de acuerdo a lo indicado en planos. Estos colectores seran de bronce cromados y deberan
contar con bomba de recirculacién para el conjunton colecto, similar a sistema Combimix.

33.6.3.7 ELEMENTOS DE DISTRIBUCION DE AIRE

33.6.3.7.1 REJILLAS DE EXTRACCION E INYECCION.

Del tipo aleta fija, cada una con su templador regulador de caudal de aletas opuestas.
Confeccionadas en plancha de acero negro esmaltado (o de aluminio) de terminacién de color
blanco. Podran ser de fabricacion nacional.

33.6.3.7.2 REJILLA DE DESCARGA.

Del tipo aleta fija, cada una con su templador regulador de caudal de aletas opuestas.
Confeccionadas en plancha de acero negro esmaltado (o0 de aluminio) de terminacion de color
blanco. Podran ser de fabricacion nacional.

33.6.3.7.3 REJILLAS DE TAE (TOMA DE AIRE EXTERIOR)

Del tipo aleta fija, cada una con su templador regulador de caudal de aletas opuestas.
Confeccionadas en plancha de acero negro esmaltado (o de aluminio) de terminacién de color
blanco. Podran ser de fabricacion nacional.

33.6.3.7.4 TEMPLADORES REGULADORES DE CAUDAL

Como concepto general se persigue contar con la factibilidad de regulacion manual, en toda
bifurcacién o conjuncion de flujos de tres 0 mas bocas, aunque no esté expresado en planos.

Se emplearan alli templadores del tipo divisor (splitter) con perfil aerodinamico, confeccionados
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en plancha de acero galvanizado de 0.5 mm min.; su manejo sera mediante varilla fijable con
perno en exterior de ducto.

33.6.4 INSTALACIONES ELECTRICAS

El sistema de climatizacion del edificio sera alimentado por los tableros de distribucion de fuerza
gue se enumeran a continuacion:

TDFC-01
TDFC-02
TDFC-03
Todos los tableros eléctricos seran suministrados e instalados por el contratista de climatizacion.

Los gabinetes contaran con la rotulacion que indique las tensiones de servicio, corrientes
nominales y nimero de fases presentes, ademas de poseer luces piloto que monitoreen la
actividad de las fases mencionadas; sera construido con material resistente al fuego, auto
extinguible, resistente a la corrosion y con un indice de proteccion IP41 como minimo en el caso
de encontrarse al interior del edificio o con un indice de proteccion IP44 como minimo en el caso
de encontrarse al intemperie, segun norma IEC529 y con refuerzos estructurales que aseguren
su rigidez mecanica.

La puerta y la cubierta cubre equipos seran fijas mediante bisagras, contaran con chapa y
estaran conectadas a la tierra de proteccion quedando unidas al cuerpo principal del gabinete.
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La cubierta cubre equipos permitira el acceso a los comandos manuales de las protecciones
instaladas, asi como de los selectores de accionamiento manual-automatico y de las botoneras
partir-parar presentes y las luces de indicacion de funcionamiento (verde) o fallo (roja).

Contara con instrumentos de medicién, voltimetro y amperimetro, para cada fase, en el caso de
gue la corriente de servicio sea superior a 200 (A). Ademas, poseera la correspondiente
rotulacion que identifigue y numere los circuitos protegidos y/o controlados segun el diagrama
de control y el diagrama unilineal del tablero visible.

Los gabinetes tendran un tamario tal que permita el cableado de los conductores a través de
bandejas no conductoras, con espacio suficiente para realizar mantenciones o cambio de
aparatos por desgaste natural en el futuro.

Quedaran instalados de modo tal que el acceso a los interruptores y/o controles, en su parte
mas baja, queden por sobre los 0,6 (m), y en su parte mas alta por debajo de los 2 (m) respecto
del piso terminado y con un espacio de trabajo frente a la puerta de a lo menos 1,5 (m).

OBRAS POR CONTRATO ELECTRICO

El instalador de electricidad debera dejar los arranques eléctricos protegidos, con las potencias
gue se indican para la alimentacion de los siguientes tableros:

Caracteristicas eléctricas tableros de climatizacion.

TDFC-01 Sala térmica Central Térmica 15 380/3F/50
TDFC-02 Piscina Bomba de calor, UMA, BBA 15 380/3F/50
TDFC-03 Cubierta Ventiladores Cocina 5 380/3F/50

Para cada valvula motorizada del proyecto, el instalador de electricidad debera dejar un
arranque protegido de 220 V. Este arranque llegara a una caja metalica galvanizada de
200x200x100 mm, con tapa, la cual sera suministrada e instalada por el contratista de
electricidad. Esta caja debera traer adosado al fondo, un tramo de riel din de 35mm, de
longitud 150 mm, y también debera contar con una conexion a tierra de proteccion segun
corresponda.

Ademas se debera dejar arranque eléctrico protegido de 220 Volts a un costado de cada
colector para piso radiante.

Arranque eléctrico a un costado de cada equipo recuperador de calor.

Canalizado y cableado desde interruptor de luz sector bafios gimnasio hasta ventilador
de extraccion mural (VEX).

Arranque eléctrico protegido en cubierta sector cocina.
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33.6.4.1 OBRAS POR CONTRATO CLIMATIZACION

El contratista de climatizacion dejara instalado lo siguiente:
Suministrara tableros eléctricos.
Todas las conexiones entre arranques de fuerza y control.

Suministrar e instalar para cada recuperador de calor, un seccionador de acuerdo a la
potencia especificada en fichas técnicas, el cual debera ser instalado a un costado de
cada equipo.

Canalizado y alambrado entre interruptores de servicios de manejadora, ventiladores y
bombas hidraulicas.

Canalizado y cableado entre ventiladores e interruptor de accionamiento en cocina.

Canalizado y cableado de sensores de Co2 desde su ubicacion en salas de clases hasta
recuperador de calor.

Canalizado y cablerado desde termostatos ambientes hasta cada valvula motorizada.
Canalizado y cableado desde sensor de movimiento hasta cada VEX de bafo.

33.6.5 CONTROL CENTRALIZADO

El edificio NO contara con sistema de control central en lo que respecta a climatizacion.

CENTRAL TERMICA

El sistema de control tendra la posibilidad de operar de forma automatica el sistema de
calefaccién, previa programacion de operacion de los equipos (calderas de pellet), o de forma
manual al cambiar los horarios y puntos de operacion de los equipos.

La caldera a pellet sera capaz de controlar bombas asociadas a cada caldera en conjunto con
valvula de tres vias.

BOMBAS HIDRAULICAS

Bombas calderas pellet.

Las bombas hidraulicas tendran partida manual y automatica mediante selector de tres
posiciones (1-0-2) ubicado en el tablero de fuerza TDFC correspondiente. En el modo “manual”
el equipo parte directamente desde el tablero TDFC correspondiente y con el modo automatico
el equipo parte por medio del sistema de control propio de la caldera de pellet.
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Bombas circuito calefaccion.

Las bombas hidraulicas tendran partida manual y automatica mediante selector de tres
posiciones (1-0-2) ubicado en el tablero de fuerza TDFC correspondiente. En el modo “manual”
el equipo parte directamente desde el tablero TDFC correspondiente y con el modo automatico
el equipo parte comandada por el diferencial de presion presente el sistemas hidraulico. Estas
bombas deberan contar con variador de frecuencia para la variacion de la velocidad de
funcionamiento.

Bombas de ACS.

Las bombas hidraulicas tendran partida manual y automatica mediante selector de tres
posiciones (1-0-2) ubicado en el tablero de fuerza TDFC correspondiente. En el modo “manual”
el equipo parte directamente desde el tablero TDFC correspondiente y con el modo automético
el equipo parte de acuerdo a sefal enviada por acuostato en acumulador de agua calienta
sanitaria.

Bombas de piscina.

Las bombas hidraulicas tendran partida manual y automatica mediante selector de tres
posiciones (1-0-2) ubicado en el tablero de fuerza TDFC correspondiente. En el modo “manual”
el equipo parte directamente desde el tablero TDFC correspondiente y con el modo automatico
el equipo parte de acuerdo a sefial enviada por acuostato en circuito de agua caliente de piscina
(surtidor lado frio de intercambiador de calor).

Bombas de manejadora de aire.

Las bombas hidraulicas tendran partida manual y automatica mediante selector de tres
posiciones (1-0-2) ubicado en el tablero de fuerza TDFC correspondiente. En el modo “manual”
el equipo parte directamente desde el tablero TDFC correspondiente y con el modo automatico
el equipo parte de acuerdo a sefial enviada por termostato ubicado en sala de piscina.

MANEJADORAS DE AIRE

Las UMAs tendran partida manual y automéatica mediante selector de tres posiciones (1-0-2)
ubicado en el tablero de fuerza TDFC correspondiente. En el modo “manual” el equipo parte
directamente desde el tablero TDFC correspondiente y con el modo automatico el equipo parte
de acuerdo a lo siguiente:

Por temperatura: mediante termostato ubicado en sala de piscina.

Por humedad: mediante humidostato ubicado en sala de piscina, el humidostato
controlard ademas damper de aire exterior.

LBN t Pagina 29 de 32



ESPECIFICACIONES TECNICAS
ESCUELA ESPECIAL NIELOL

VENTILADORES
Ventiladores extratores de bafio.

Los ventiladores en linea funcionaran mediante sefial enviada por sensor de presencia ubicado
en los bafios, estos sensores seran proporcionados por especialista eléctrico.

Ventiladores en Cocina.
Los ventiladores en cocina seran comandados directamente desde botonera On/Off en cocina.

RECUPERADORES DE CALOR.

Los recuperadores de calor seran controlados mediante sensor de Co2, cuando la cantidad de
Co2 sea superior a 1000 PPM se activaran el sistema de ventilacion, y cuando este por debajo
del 800 ppm el sistema de ventilacién se debera detener.

Se deberan verificar los valores de Co2 de acuerdo a funcionamiento en escuela.

CONTROL DE RUIDOS Y VIBRACIONES

Todos los equipos generadores y movedores de fluidos empleados, tendran una construccion y
montaje tales que aseguren un funcionamiento silencioso y sin vibraciones en sus alrededores,
cualquiera sea su condicion de carga.

Para este propoésito se han solicitado ciertos accesorios especificos en la mayoria de los
equipos, debiendo el contratista confirmar la seleccion de sus tipos y tamafios para cada
situacion real.

En todo caso el contratista debe proponer, suministrar y montar todo otro elemento o medida
accesorios, que sean necesarios para alcanzar los objetivos planteados.

CONTROL DE RUIDO

Los niveles de ruido maximos en operacién en general seran concordantes con ASHRAE
HANDBOOK 2015 - HVAC Applications, capitulo 46, tabla 45, que lista los Criterios en
Habitacion RC para distintas aplicaciones; alternativamente para recintos comunes, este
maximo sera de 45 dB de la escala A, considerando una atenuacion en la habitacion de 8 dB;
sin perjuicio de todo lo anterior, deberan cumplirse las cifras de niveles de potencia o de presion
acustica dados en esta Especificacion para casos especificos.

Se sometera la informacion de catalogo o disefio, para todos los elementos atenuadores de
ruidos a emplear (y calculo de justificacion en caso necesario), previo al montaje.
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CONTROL DE VIBRACION

Los criterios de vibracién permitida en operacion en general seran concordantes con ASHRAE
HANDBOOK 2015 - HVAC Applications, capitulo 48, tabla 47; el tipo de base y el tipo de
amortiguador con su deflexién minima concordaran con la tabla 45, que lista los requerimientos
para distintas aplicaciones y situaciones de montaje.

Se sometera la informacion de catdlogo o disefio, para todos los tipos de bases y
Amortiguadores a emplear (y célculo de justificacion en caso necesario), previo al montaje.

PROTECCION SISMICA

Los criterios de proteccion sismica en general seran concordantes con ASHRAE HANDBOOK
2015 - HVAC Applications, capitulo 55. Los detalles de disefio seran concordantes con
SMACNA Seismic Restraint Manual (ANSI/SMACNA 001-2008)

Los amortiguadores tipo resorte seran modelos comerciales con protecciéon antisismica, para
los siguientes equipos: mddulos exteriores VRV, cabinas manejadoras con motor de 2.2 kW o
superior y ventiladores de extraccion VEC con motor de 2.2 kW o superior.

Se dotaran arriostres de proteccion sismica en ductos, caferias y equipos suspendidos, con
excepcion de: ductos con seccién menor a 0.56 m2; cafierias menores a 2 1/2" DN; equipos de
menos de 180 kg. Se usara preferentemente cable tensor con sus clips, guardacabos y
candados; alternativamente podran usarse perfiles de acero angulo.

La distancia maxima entre arriostres sera: transversal 9 m y longitudinal 18 m, en ductos;
transversal y longitudinal 12 m, en caferias de 2 1/2 y 3" DN; transversal y longitudinal 6 m, en
canerias de 4" DN y superiores.

Los anclajes deben ser certificados para zonas de Alta Sismicidad y los cables con sus
accesorios seran de primera calidad para el proposito. Los arriostres seran analizados y
dimensionados con las condiciones reales del terreno, conservando su célculo de justificacion
para eventual revision por la ITO.
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